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Representacdo Artistica do sistema Kepler-11. Creditos: NASA/Tim Pyle
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1992)

Primeiros Exoplanetas Detectados (Wolszczan & Frail
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,Detectados em 1992 ao redor do pulsar PSRgB1
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Primeiro Exoplaneta ao Redor de Uma Estrela do Tipo do
Sol (Mayor & Queloz 1995)
.

© Um planeta com a massa de Jupiter ao redoflda estrela 51 Pegasi
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Primeiro Exoplaneta ao Redor de Uma Estrela do Tipo do
Sol (Mayor & Queloz 1995)
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Atualmente (13/02/21)

> 3216 sistemas planetarios

- 4341 exoplanetas confirmadgs

- 5745 candidatos a exoplanegas

Fonte: https://exoplanets.nasa.gov/discovery/exoplanet-catalog/
4\»4@»425»425» E 9aAC
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Classificacdo dos Exoplanetas
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Fonte: Koppaﬁu, Wolf & Meadowns (2019).
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Métodos de Deteccao

Velocidade Radial

HOST STAR
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Métodos de Deteccao
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Métodos de Deteccao
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Fonte: https://exoplanets. nasa.gov/ali;erkworlgs/way;_s—,to.—f@d—a—[:gla net/ o
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Métodos de Deteccao

,Trﬁnsito Planetario - 76.2%
. Velocidade Radial - 19.0%
- Microlensing - 2.4%

- Imagem Direta - 1.2%

Fonte: https://exoplanets.nasa.gov/discovery/discoveries-dashboard/
4\»4@»425»425» E 92c
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Métodos de Deteccao

Mass — Period Distribution

28 Jan 2021
exoplanetarchive.ipac.caltech.edu
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Dinamica Planetaria

- Formacao dos Exoplanetas

.- Estabilidade

- Migragao

- Ressonancias
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Formacdo Planetréria - Safronov (1969)
P F

Fonte: https://www.phy.olemiss.edu/~luca/astr /[opics:Selar fFermation-N.htmh. ¢
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Dr. Ricardo Moraes (FEG-UNESP)

Fonte: Sutton 20

15 e Masset & Papaloizou 2003.
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Migracao no Disco

@Um protoplaneta interage gravi
com o disco de gas

ta/cionalmente

Dr. Ricardo Moraes (FEG-UNESP)

Exoplanetas

DR

13 /24



Migracao no Disco

QUm protoplaneta interage gravi’w/cionalmente
com o disco de gas

- Em resposta, o gas exerce uma forca
gravitacional no planeta ‘
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Migracao no Disco

@Um protoplaneta interage gravi /uonalmente
com o disco de gas

- Em resposta, o gas exerce uma forga
gravitacional no planeta

- Essa interacao gravitacionalfproduz um torque
planeta

que altera o momento angullar da érbita do
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Migracao no Disco

@Um protoplaneta interage gravit:!cionalmente
com o disco de gas

- Em resposta, o gas exerce uma forca
gravitacional no planeta

- Essa interacao gravitacionalfproduz um torque
planeta

que altera o momento angullar da érbita do
> O planeta pode migrar em djirecdo a estrela
ou no sentido oposto
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Migracao no Disco

@Um protoplaneta interage gravit?(cionalmente
com o disco de gas

- Em resposta, o gas exerce uma forca
gravitacional no planeta

- Essa interacao gravitacionalfproduz um torque
planeta

que altera o momento angullar da érbita do

> O planeta pode migrar em djirecdo a
ou no sentido oposto

estrela
> Migracao do tipo I, Il ou lll
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Bracos Espirais

Dr. Ricardo Moraes (FEG-UNESP)

Exoplanetas

> T > o«

Fonte: https://www.fis.unam¥mx/~masset/moviesmpegs.html.
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Migracao

no Disco
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Migracao no Disco

eMigrac;éo Tipo |
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Migracao no Disco

eMigrac,:éo Tipo |

» Migracao Tipo Il
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Migracao no Disco
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Migracao do Tipo |

Dr. Ricardo Moraes (FEG-UNESP)

Exoplanetas

> T > o«

Fonte: https://www.fis.unam®mx/~masset/moviesmpegs.html.
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Migracao do Tipo Il
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Fonte: https://www.fis.unam®mx/~masset/moviesmpegs.html.
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Migracao do Tipo Il
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Fonte: https://www.fis.unam¥mx/~masset/moviesmpegs.html.
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Como Parar uma Migracao?

- Cavidade no Disco
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Como Parar uma Migracao?

- Cavidade no Disco

- Maré estelar
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Como Parar uma Migracao?

- Cavidade no Disco

- Maré estelar

. Troca de Massa com a Estréla
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Como Parar uma Migracao?

- Cavidade no Disco

- Maré estelar

Fotoevaporacdo do Disco
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Vida nos Exoplanetas?
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O que se busca?
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O que se busca?

- Planetas Rochosos
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O que se busca?

> Planetas Rochosos

- Massas comparaveis com a @da Terra
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O que se busca?

> Planetas Rochosos

- Massas comparaveis com a @da Terra
Atmosfera
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O que se busca?

> Planetas Rochosos

- Massas comparaveis com a @da Terra
- Atmosfera

- Zona Habitavel
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TRAPPIST-1

‘ TRAPPIST-1 System

Nustrati

Fonte: NASA/JPL-Caltech
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Variedade de Sistemas Exoplanetérios

> Planetas ao redor de pulsares
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Variedade de Sistemas Exoplanetérios

> Planetas ao redor de pulsares

}

> Planetas em sistemas multiplos
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Variedade de Sistemas Exoplanetérios

> Planetas ao redor de pulsares

I

> Planetas em sistemas mtiltip"@s
- Planetas em orbitas circumBbinarias
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Variedade de Sistemas Exoplanetérios

> Planetas ao redor de pulsares
> Planetas em sistemas multip

- Planetas em orbitas circumb

’lps
- Exomoons
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