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I N T R O D U Ç Ã O

• O que eu vou falar

- Um pouco de história

- Telescópios modernos

- Como fazemos as observações


• O que eu não irei falar

- Informação >> Técnico

- Observações em vários comprimentos de ondas


- Nada de espectros

- Objetos fora do nosso Sistema Solar

- Detalhes das análises

- Sistemas de automação residencial



Astronomia

O que minha mãe acha que eu faço



Astronomia

O que meus amigos/alunos imaginam que eu faço



Astronomia

O que a sociedade espera que eu faça



Astronomia

O que eu imagino que estou fazendo



Astronomia

 O que eu realmente faço na maior parte do tempo



• Pixels


• Gaussiana


• O sol nasceu


• O objeto saiu do campo


• Tem nuvem!

A S T R O N O M I A  C O M P U TA C I O N A L  

V S 


A S T R O N O M I A  O B S E R VA C I O N A L

• Bytes


• Problema de N-corpos


• Não tem processador livre


• Travou


• segmentation fault 



U M  P O U C O  D E  H I S T Ó R I A



M É T O D O S  D E  O B T E N Ç Ã O :  O L H O  N U



Ἐρατοσθέ ν η ς  Ὁ  Κυρη να ῖ ο ς



Κλαύδ ι ο ς  Πτο λ εμα ῖ ο ς



Ἀρ ί σ τ αρ χ ο ς  Ὁ  Σάμ ι ο ς



M i k o ł a j  K o p e r n i k



G a l i l e o  G a l i l e i





C h r i s t i a a n  H u y g e n s



W i l l i a m  H e r s c h e l



U r b a i n  L e  Ve r r i e r



AVA N Ç A N D O  U M  P O U C O



M E L H O R I A  N A S  O B S E R VA Ç Õ E S  A S T R O N Ô M I C A S



• Grandes telescópios

- VLT

- Keck

- GTC


• Vantagens

- Menor custo

- Maior tempo de vida

- Atualização dos instrumentos


• Desvantagens

- Perturbações atmosféricas

- Absorção atmosférica

O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S



• Correções dos efeitos da distorção 
atmosférica 


• Frentes de onda → spots no CCD → 
reconstrução das frentes de onda 


• Deformações no espelho secundário


• Precisão de milissegundos 


• Necessidade de uma estrela de 
referência 

- Sem estrelas no mesmo campo?

- Cria-se uma com laser (LGS)

O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S  +  A O 

                                 



O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S  +  A O 

                                 



O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S  +  A O 

                                 



Telescópio 1.6m


• Itajubá / MG 


• 1981


• Operado pelo LNA 


• Altitude: 1864m


• Espelho primário de 1.6m 


• Espectrógrados e CCDs no visível e IR

O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S  -  O P D 

                                 



VLT 4 (Yepun)


• Cerro Paranal (Chile) 


• 1998 


• Operado pelo ESO 


• Altitude: 2635 m 


• Espelho primário de 8.2m 


• Espectrógrafos e CCD’s no IR e NIR 


• (NACO, SINFONI, HAWK-I)

O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S  -  V LT 

                                 



(F. B. Ribas)


O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  T E R R E S T R E S  -  O P S  X  V LT 

                                 



• Sondas espaciais

- Voyager

- Cassini

- New Horizons 


• Vantagens

- Maior resolução

- Geometria da observação


• Desvantagens

- Tempo de desenvolvimento

- Janela de lançamento

- Tempo para transferência

- Custo

O B T E N Ç Ã O :  S O N D A S  E S PA C I A I S



• Telescópios espaciais

- Hubble

- Chandra

- Kepler 


• Vantagens

- Sem perturbação da atmosfera 

- Sem absorção atmosférica 

- Observações contínuas mais longas 


• Desvantagens

- Tempo de desenvolvimento

- Janela de lançamento

- Custo

- Lixo espacial

O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  E S PA C I A I S



O B T E N Ç Ã O :  T E L E S C Ó P I O S  V S  S O N D A S 

                                 

VLT Hubble Pioner 11

Voyager II Cassini



O B T E N Ç Ã O :  S O N D A S  -  C A S S I N I 

                                 



O B T E N Ç Ã O :  S O N D A S  -  C A S S I N I 

                                 



• Rovers / Landers

- Curiosity

- Perseverance 

- Hayabusa

- OSIRES-REx


• Vantagens

- Aproximação e contato

- Análises locais


• Desvantagens

- Tempo de desenvolvimento

- Janela de lançamento

- Custo

- Comunicação

- Local para o pouso

O B T E N Ç Ã O :  L A N D E R S  E  R O V E R S



O B T E N Ç Ã O :  L A N D E R S  E  R O V E R S



U M  P O U C O  D E  C O M O  É  T R A B A L H A R  
C O M  A S T R O N O M I A  O B S E R VA C I O N A L



O B S E R VAT Ó R I O  D A  U N E S P  /  F E G



O B S E R VAT Ó R I O  D A  U N E S P  /  F E G



O B S E R VAT Ó R I O  D A  U N E S P  /  F E G



O B S E R VAT Ó R I O  D A  U N E S P  /  F E G 

C A M PA N H A S  O B S E R VA C I O N A I S

• Aproximação dos satélites galileanos e fenômenos mútuos (ON)


• Ocultações estelares (ON, Lucky Star)


• Curvas de luz de asteroides


• Estrelas variáveis (AAVSO)


• Supernovas (Univ. Tokyo)



O B S E R VAT Ó R I O  D A  U N E S P  /  F E G  



O B S E R VAT Ó R I O  D A  U N E S P  /  F E G  



O P D





+





U M  G R A N D E  T E L E S C Ó P I O



T E L E S C Ó P I O  M Ó V E L



A N E I S  D E  C H A R I K L O

















8 7  S Y LV I A















E TA PA S  D E  U M A  
A N Á L I S E



• Obtenção das imagens

- O que observar

- Por que observar?

- Como observar? 

• Navegação (ou localização)

- O que exatamente você está olhando

- Nem sempre é fácil (nunca é) 

• Calibração (ou redução)

- Photoshop científico 

• Análise

E TA PA S  D O  P R O C E S S O



C O M O  VA I  S E R  

L O G O  M A I S





• Observatório

-  Cerro Pachón (Chile)

- 2682 m

- Início das operações científicas em 2022 


• Espelho de 8.4 m


• Câmera de 3.2 GPixel

L S S T  -  V E R A  C .  R U B I N  O B S E R VAT O R Y



L S S T  -  V E R A  C .  R U B I N  O B S E R VAT O R Y

Eggl, Jones, & Jurić (2019)

Eggl, Jones, & Jurić (2019)

• Mapeamento do céu 

- 6 filtros

- 825 visitas em cada região

- m < 24 .5 

- Pode chegar m<27.8


• Data handling

- 20 TB por noite

- Catálogo de 20 PB
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